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 طبيا   Qشهادة الحسن 

 

 

اون الااييو   Q البحث يسلط الضوء  لىوا ااوباه شوهادة ا اوان الحسون

وبه اوم ا اوان الحسون العلمي  الطبي ، لأاتكشاف نوء  ، Qالسو  الو س اي
إلىووتادا  لىووا الاتايووار الووءاادة ص دوو ا ال ووتد، تالتووه ن وو  لىووا 

التءصو  ، اون جمو  Qالألىااض الته ظهوار لىوا مسو  ا اوان الحسون 

 الى نء  المادة السمي  تا تادا.
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ص البان  Qالىه يءل تفاة الحسن وفاضي  الطب الش

 السااع: التسم  اكلءايت الزئبق

 نيكول بيرك، ميتشل جولاس، سايروس رأفت، وعليار موسوي

 الخص:

تمما تسممت اتس تيسمماقين تقةانونيممي وتقدلثيممي تتاي ممي لاسممت تا  فر مميي 

في تقدصمور تقوسم. ت تما لليمل وفماة تت ملي بملي عم  حول وفاة غامضي حماتت 

عامًمما ب ممالًى عممر مصمماةر مكتوبممي لتمموي عممر  مم اةت   45وعثممر   669في عمماس 

 مم وة عيممال حممول تيحمماتم تقتممه تمما ت مم يل ا في ت.صمماةر تقتار يمميت بمماأ 

تقتحليل بتةرير علي ت مثا  م آ ر مر يدمين في نلممز ت. ميل تقميي نمال ي مك   

نلمممز تيعممرتلى، عممر تقممرغا ممملي أامما   تكمملي قاتلمميت  ، وقمما  مم اQ تت مملي

باسممت اتس تقوتممالق تقةايثممي ممملي تقدصممور تقوسمم.  وتسممت اةًت ني تتةممالق ت.دانيممي 

وتق.بيممي وتقكيثياليممي، تمما تفمماتلى أل ممماةة تقكاقوميممل ت.دانيممي نلوريمما تقيلبممق 

Hg2Cl2 وتقتممه نانممت تمممن ممملي م .ةممي مدي ممي في تبمزتطوريممي تقبيين.يممي ،

)تقانيممي تقبربيممي في تقوقممت تتمما ا، نانممت ت. مماوقي بشممكل أسمما  عمملي وفمماة 

 تQتت لي 
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 :الكلار المفتايي 

 تت لي، ناقوميل، تقت ثا، نلوريا تقيلبق

في تقدصممور تقوسمم.  تدتممز غامضممي و اطممي  Qوفمماة تت مملي بمملي عمم  

قمما ممملي فاطثممي، تب ممي تق بممه  ثمما  بمملي أ  ، ونممال تبمملي عمم  Nبممايرترت تت مملي وم

، تقمميي نممال ر ممر تاللمممالى ت.دممال امما ممملي قبممل ت.ممار   تقدممر ، Q طاقممن

ت ع ما ت.وتج مي ممع مداويمي بملي أ  "تاللممالى تقرت مايلي"و الداً يمشار نقي ا باسما 

تلان ممحا   Qسمملميال تقمميي نصممن نلم مم   ليلمممي قلث مملث ، قممرر تت مملي 

وتلهانممي، وقمما أن بمممل تلهانممي مممع مداويممي سممه أسمملا قل مماس وأحلممم  قممامال ا 

 669وحيمما.اتت بدمما تممال سمم وت  ممملي سمميت تلان ممحا ، تمموفي تت مملي في عمماس 

 Qفةم.ت عمر تقمرغا مملي أل تقمبدس لا ي متبداول أل تت ملي  45وسو في سلي تقمم
ث  عثومًمما يدتةمماول تمموفي عممر فرت مم  بثممرلى عممابر، نلا أل علممالى تقممايلي ت. ممل

 بشكل عاس أل وفات  نت ت علي عثليي ت ثيا قاتليت

ريح، تدتممز تقروتيمما  تقتار يممي ت.تاحممي مونظممرًت قدمماس تمموفر مدلوممما  تقتشمم

سه تقماقيل تقوحيما قلتحةيمق في حمالا  م مل وفماة تت ملي مملي تق احيمي تقدلثيميت 

مق  أ ممو  نممال عممر فممرت، ت.ممو ، وسمم Qتشممير بدممس تقروتيمما  ني أل تت مملي 

تيصممبر تت مم  أل يكشممو عمملي سويممي ت. ممثا، قك مم  رفممس  قمم  )ببيممي عمماس 

 توري. أي   آ بريلىا:
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وهمممما  وممممع  قممم ، تشمممير تقروتيممما  ني أل تق ممما ةمس  ني   صممم ،

 تقيي أةى ني وفات  ونمرأة أ رى ن ت ملي ت.و ت  Qتت لي

 في حاةتي ةس  تق ما، عثلمت جدماة ب مت تي مدق بملي قميز تقك ماي عمر

، وقما ةسمت تق ما ني مولاتم  في  ت  تقوقمتت قك  ما Lت ثيا تت ملي بملي عم  

 قيتوفى بدا  ق ت  Q تةيم  تق ا تقيي ت اوقت ، وقكلي بةه في جول تت لي

تقتممه ت اوقممت تق مما  تةيممم  تق مما  Q تممينر سممي  تقروتيممي أل جاريممي تت مملي

دتمز ةقم يلًا  متثلًا عمر قت  و بحيا.ات وسميت يشمير ني أل سميت تتماةم يثكملي أل يم

ت وقكملي   يمتا تقتوتيمق بشمكل  ماة في تقتةمارير تقتار يمي Q  اوقي تغتيال تت ملي

تقةايثممي بشمممل نممو  تق مما ت. ممت اس، وباقتمما  يصممدن تلاسممت اة ني تقروتيمما  

رعه بشمممل وفمماة متقتار يممي ت.تمموفرة قتةممايا ةقيممل ق.دممه ممملي ناحيممي تق.ممن تقشمم

 تت ليت

 الكالءاي  المعتني؟ااادة ال دب جن 

 نممر  ت.صمماةر تقشمميديي وتق مم يي عممر حمما سمموتلى أل جدمماة ةسممت  تبمماً 

روبا  ت. ممكرة م ممل مت ونظممرًت قدمماس جمموتل ت مماول ت.شممQ م ممثوماً ني تت مملي

ا ممملي رو  ت. ممثوس  اقيًمممريدي تبسمملاميي، في ممن أل يكممول ت.شمممتق بيممي في تقشمم

رت  ت. ممثوس قب مماًت وتصممو متقكحممولت وح ممن بدممس تقروتيمما  نممال تقشمم

عمر أنم  نمال بمرتةة مملي تقميسنت  Qنحاى تقروتيا  تق ا تقميي أمع.مه قلح ملي 

ر نيثيماله غمير موقكلي سمل سميت نكملي مملي م ظمور علما تق مثوس  تقميسن ع صم
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نشمم. ن ممبيًا، وي ممت اس عمماةة في طممن تيسمم الت يثكمملي أل يمميو  في  ممس 

)عممر سممبيل ت. ممال، في تلهيممارونلوري  ت.رنممي في وجمموة عامممل مان مما قمموي 

 لي. مملي  مس تلهيمارونلوري  ت.رنمي و مس تق يايم  ت.رنميات قميز  مس 

، ولا  تمموي عممر مرنبمما  متلهيممارونلوري  في ت.دمماة تقبشمم ريي بانيممي عمماللا

مان مماة قويمميت قمميت، ممملي تقصممدن تصممايق أل تقمميسن نلم مم  نممال ت.مماةة تق ممامي 

، يجممن أل نم ممي في تلاعتبممار ق مماترو ت وقلكشممو عمملي ممماةة مت. ممت امي في ت.شمم

 ت.صار تلجبرتفي قل ات

في تقروتيممي تقتممه  منممر  في ت.ةامممي فممال تحمماى ن ممالى تت مملي ةمس نقي مما 

تق ا، وسكيت نلم ا بممل س ماك مماتمرة وط.ي.ماً م مبةاً قلحاةتمي قوجموة غميرة بم  

ممملي تق  ممالى   يكمملي  Q تق  ممالىت ومممع  قمم ، يمشممير ممماةيلونا ني أل لوت  تت مملي

ن ر مملي ت.تدمارل بم  أقرتنم  في  ت  تق.بةمي تلاجتاعيميت وقميت قما تكمول ةوتفمع أ

عمملي تالافممي،  Qت عممر تقممرغا ممملي ت ممالل تت مملي Q سياسمميي ورتلى مةتممل تت مملي

نلا أن  ت ما  ألا يكمول س ماك تديم  اليلممي بدما مداويمي بمل يمماك تيممر قل  مي 

، قماس با ميح تب م  يييما 680طتار تاليلميت وممع  قم ، ع ماما تموفي مداويمي عماس 

 للماً قم ، وأممر بتكريثم ت وس ماك روتيما  في ت.صماةر تقشميديي وتق م يي، تشمير ني 

بتحممريس ممملي تاليلممميت وتممينر بدممس  Q أل تقت ممثيا نممال ورتلى قتممل تت مملي

، نتممن تاليلمممي ني تبمزتطممور Q تقروتيمما  أنمم  ممملي أجممل تقةضممالى عممر تت مملي

روباً م ممثوماً مت وأرسممل تلامزتطممور مشممتقبيين.ممه، وطلممن م مم  ت لميممي  قمم 
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بشرو  مدي ي رغما رفضم  في تقباتيميت ونانمت س ماك تموترت  سياسميي سمالاة بم  

)تقدممماس تقممميي تممموفي فيممم   669تلامزتطوريمممي تقبيين.يمممي وبممم  تقدمممر  عممماس 

 اتQتت لي

نانت ترنيا تتاقيمي تةريبًما تلجميلى تيسما  مملي تبقلميا تقمزي تقميي نانمت 

، وسمميت نممال قبممل حمموت  عمماس ممملي 668تمزتطوريممي بيين.ممي في عمماس ت ممي.ر عليمم  

مم  اً  50ت وفي غمر  ترنيما تتاقيمي، يثكملي تقد مور عمر أن مر مملي Q وفاة تت لي

 توي عر مدماةل لتموي عمر روتسمن مملي تقيلبمقت ويمتا تسمت رت  تقيلبمق مملي 

دمممرل أيضًممما بكزيتيممما تقيلبمممق م امممم  تقرلي ممم ه، وسمممو تقين لممممر )وتقممميي يم

ا، ونممال يم ممت اس في م مماطق حممولى تقبحممر تيبمميس ت.توسمم. م ممي HgS،ق  ممالهت

قبممل ت.مميلاة لاسممت رت  ت.دمماةل بوتسمم.ي عثليمما  تقتدممايلي  500حمموت  عمماس 

ويجممن تقت ويمم  ني أل تقيلبممق لا يشممت ر بمممةتلى وجممالو بيوقوجيممي مدروفممي، وقمم  

ا تقيلبممق تمماريط طويممل ممملي تقتمممتيرت  تق ممامي وعممر سممبيل ت. ممال، نممال نلوريمم

ا، وتقمميي ربمما تمما تصمم يد  يول مممرة عممر يمما تقكيثيممالي  HgCl2تق  مماله )

تقدممر  في تقةممرل تقدمما ، يم ممت اس عممر ن.مماه وتسممع عممر أنمم  ممماةة سممامي في 

تقدصممور تقوسمم. ت سممل لتمموي م مماجا تقيلبممق في غممر  ترنيمما عممر أنمموت  ممملي 

 تقيلبق تشب  تقيسن ملي حيق تقشكل وت.ظ ر 
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ممملي طمم  ت. مماجا عمملي تسممت اتم ا م ممي تق اني يمما ، نلا أل عممر تقممرغا 

دتمزتل موتقمعً بمارلة لاسمت رت  تقيلبممق  مم  ا تورنمو نمو وحماقيكوي لا يمميتلال يم

في ترنيممات يةممع ممم  ا سمماقيكوي في م .ةممي تتضممثلي صمم ورًت متحوقممي، تشممثل 

تق يز وتقش تت لتوي سمي  ت. .ةمي عمر روتسمن مملي تقيلبمق، ويوجما تقين لممر 

.يتاسممي ابار في تقشممةوه تير مميي با. .ةمميت وتتضممثلي موتقممع ت. مماجا أيضًمما وت

وجمموة روتسممن ممملي تقبيريممت وت.ارناسمميت وتقكاقكوبايرتيممت وتيرسممي وبيرتيت 

وتقكممموترتي وتقكاق ممميت باب مممافي ني تنتشمممال مدمممال تقكاقوميمممل )نلوريممما 

تقين لمممر  ا عممر أنمم  مدممال تممانوي في ت. مماطق ت.ان مماة ب انممنHg2Cl2تقيلبممق 

رة ممملي موتقكاق مميت وتقليثونيممتت ويثكمملي أل يظ ممر تقكاقوميممل عممر  ممكل قشمم

تقلممول تقمميسبه، ويشممكل بلممورت  رباعيممي تقيوتيمما تظ ممر في تشممكيلا  مت وعممي بمما 

 في  ق  تقتكوي ا  تلجاوقيي وت. شوريي وتلهرمييت

تمما تسممت اتس تقتةيمميا  تقبيميممي في موتقممع م مماجا ترنيمما بوتسمم.ي بممرتما 

قلث مماعاة في لليممل عي مما  تقابممي وت.يمما ت أ ممار  تق تممالا تقتممه تمما  حاسممو 

 Aquachem  ممممممملم تتصمممممممول علي ممممممما باسمممممممت اتس بمممممممرتما

ني وجمموة تشممبع لتلمما باقكاقوميممل في عي مما  ت.يمما  تقتممه  PHREEQCi11و

 تا جمد ا باقةر  ملي م  ا ساقيكوي، ني جانن وجوة تقكوترتي وتقين لمرت
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ة ص الاتايار اع جلىااض اباان  الألىااض الم كءا

 التسم  االزئبق الااتج لىن ااتهلاك الكالءاي 

ه ر مر، يصمبح مملي مريح قل  مي أو أي ت تبمار تش يصممملي ةول نجمرتلى تشم

ت ومممع  قمم ، يثك  مما أل ن ممت تا Q ت. ممتحيل لايمما ت.مماةة تقتممه سممثثت تت مملي

ع نممو  تق مما ت. ممت اس ممملي  مملال مةارنممي تيعممرتلى ت.ممينورة في تقروتيمما  ممم

 أعرتلى تقت ثا باقيلبق تق اتا علي ت اول تقكاقوميلت

تشممثل تبممير  Q ريريي تقتممه ورة  في وفمماة تت ممليمبدممس تيعممرتلى تق مم

ر، وتقةممهلى ت.صممحو  باقمماست سممي  تيعممرتلى مرة ني تقلممول تي ضمممقممول تقبشمم

 يثكلي أل ت تا ملي ت اول تقكاقوميل وتقت ثا باقيلبقت

رةت يثكمملي أل منممال يدمما  ممملي ت ممرتر تقبشمم Q ت ةممل تقروتيمما  أل تت مملي

 ام سيت ب مبن تلمو تقكمر تق ماجا عملي تقت مثا باقكاقوميملت يماتر تقكاقوميمل 

عممر تقكممر، ويت ممبن في تلممو تينابيممن تقكلويممي، نمما يثكمملي أل يمماةي ني فشممل 

رة منلوي حاةت سميت تق مو  مملي تقلمشمل تقكلموي يثكملي أل ي مبن تبمير قمول تقبشم

ر نتي مممي قلمةمممر تقممماس تق ممماجا عممملي نةمممآ تلهيثوجلممموب ت مني تقلمممول تي ضممم

وتلهيثوجلمموب  سممو تقزوتمم  ت. مماول عمملي  ممل تين مم   في تلج مما، وتقمم ةآ 

في سمميت تقزوتمم  يثكمملي أل يمماةي ني فةممر تقمماست تلمم  تيعممرتلى تظ ممر عمماةة مممع 

تقشممحو ، وسممو أحمما تلجتممار تلجانبيممي ت.دروفممي قلت ممثا باقكاقوميمملت فةممر تقمماس 

عملي نةمآ تلهيثوجلموب  يثكملي أل  مام ب مبن نةمآ تالايما تتثمرتلى  تق ماجا
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في تقاست ن ت حمام فشمل نلموي حماة، فمال سرممول تبري روبمويت  تقميي ي ماعا 

عممر ننتمما  تالايمما تتثممرتلى في تقدظمماس قمما يكممول ملمةمموةًت ب ممبن تلممو تينابيممن 

نمما  تقكلويمميت سممياةي سمميت تيمممر ني عمماس تكممويلي  لايمما ةس  ممرتلى جايمماة،

سيت ممبن في تن لمممالى م ممتوى تلهيثوجلمموب  وج ممور تقشمم آ بثظ ممر رممماةي 

 أو أ ضرت

تممينر تقروتيمما  أل تت مملي قمما تةيممم ةمًممات وممملي ت.دممرول أل تلجتممار تقتممه 

ي بب ا تقتآنمل قلكاقوميمل عمر تلج مال تلهضمثه تشمثل تقتلمو وتقت ميا قلثمريلىت 

قلبمي تقدربيمي نلثمي تقكبما وتينر تقروتيما  أيضًما أنم  نمال يتةيمم نبما ت ت مت اس ت

قلإ ممارة ني عضممو تقكبمما أو تيعضممالى تقات ليممي بشممكل عمماست ن ت حممام تةممرن في 

ت.ممريلى، ممملي ت.ثكمملي أل  ممام نييلًممما مدي مًمات ع مماما يصممل تقمماس ني ت.دمماة، فانمم  

يتكتممل ويثكمملي أل يت  ممر، نمما يمماةي غاقبًمما ني تقةممهلى بشممكل مشمماب  قلة مموة 

يضًمما وجمموة ةس أ ممر طممال  مممع نييممو في ت.ممريلىت ت.لملمماةت وقمما يكممول س مماك أ

يدرل سيت تق و  ملي تقةمهلى بماقةهلى ت.صماحن قلماس وغاقبًما مما يم  ا عملي تقت ما  

 ت.ريلى أو نييو تقةرن أو بدس أنوت  تقسرطالت

ري في تقةممرل تق ممابع   يكمملي مت.ممورت باقشممكل تقمميي موبمما أل تق.ممن تقبشمم

لمتةممر ني مصمم.لحا  طبيممي ةقيةمميت نلاحظمم  تقيمموس، فممال تقلبممي تقدربيممي نانممت ت

وقمميق  بممال تسممت اتس مصمم.لحا  علثيممي ةقيةممي، وصمملمت تقروتيمما  حاقممي 

تت مملي تقمميي نممال يدمما  ممملي قلمم. تقمماس وقمما وصمملمت سممي  تقروتيمما  حاقممي 
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تت لي ونمن  يتةيم نبا ت نلاحم  تقيموس تيضما أنم  لا يميتل تق ماس في بدمس ت. ماطق 

عبممارة )تة.ممع نبممايا قلإ ممارة ني حاقممي  تقريلميممي في تقدمما  تقدممر ، ي ممت امول

 قل. تقاس بدا تقةهلىت

تشممير بدممس تقروتيمما  ني أل تت مملي تةيممم أجمميتلًى ممملي نبمما ، وتقتممه يثكمملي 

أل تكممول مت  ممرة في تقمماس تقمميي تمما تةيمما ، وتشممب  ق.ممع تقكبمما أو أعضممالى  

 تقات ليي ب بن تقةهلىت 

ت مثا بماقيلبق تقكبا سمو أحما تيعضمالى تقتمه تتممتر بشمكل وت مح نتي مي تق

ممملي تقكاقوميممل، و قمم  ب ممبن تممرتنا روتسممن تقيلبممق في تق ظمماس تقوريمماي تقبمما  

تقكبممايت تقكبمما سممو عضممو  تمموي عممر  ممبكي ممملي تيوعيممي تقامويممي تقاقيةممي، 

وت مث  تقشممديرت  تقكبايممي، وتقتمه لتمموي عممر فتحما  تصمملميي وت ممثح بثممرور 

  بةمار.ا عمر تقتلماعمل ممع  لايا تقاس تتثرتلى مملي  لالهمات تتثيمي سمي  تقشمديرت

تقيلبق بشكل  ما  مملي  ملال تلارتبما  باق مللم ياريل، وتقميي يمتا نةلم  أيضًما 

عز تقاست تدتز سي  تقشمديرت  نحماى ت. ماطق تقتمه يمتا في ما تمامير  لايما تقماس 

 تتثرتلى ع ا تقتلو، وتقته ت ثح باتنا تقيلبق بدا تصلميت  ملي تقاست 

، سماميتبتلاعم  مملي قبمل تلج ما يتحمول ني مماةة  تقكاقوميل ت.اله تقيي يمتا

وتقته تدتمز أن مر ًرًت مملي تقكاقوميمل نلم م ت بدما تلابمتلا ، يتمن ما تقكاقوميمل 

ا، و قمم  بلمضممل وجمموة HgCl2ا قيصممبح م ممببا قلتآنممل )Hg2Cl2ت.مماله )

ا في ت.دمماةت سمميت تقتلماعممل، نمما يظ ممر في ت.داةقممي، HCl ممس تلهيممارونلوري  )
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ةرجممي  37ري تق.بيديممي )منامممل ع مما ةرجممي حممرترة تلج مما تقبشمميت.ممور بشممكل 

 مموييات

لا يممتا تمتصمما  تقكاقوميممل بكثيمما  نبمميرة في أن مم ي تلج مما، ومممع 

دتةمما أل تمممتيرت  تقتآنممل،  نممر سممابةًات ويم  قمم ، يكلمممه قلإصممابي بلمةممر تقمماس نمما  م

ي م ممل تةممرن تيمدممالى، تييمما ممملي نثيممي تقكاقوميممل ت.ثتصممي ب ممبن تايممار تتمموتج

ررت في سمميت متقوتقيممي م ممل تيغشمميي ت. اطيممي، تقتممه ص ممع تلامتصمما  قبممل تقضمم

تق ممياه، تشممير تقروتيمما  بمممل تت مملي قمما ةمس نقيمم  تق مما عمماة مممرت ت فمما ت نممال 

رر، فممال حممالا  تقت ممثا متقت ممثا تيول سممو تقمميي ت ممبن في حمماوم سمميت تقضمم

 ". ممببي قلتآنمملت.مموتة ت"تقلاحةممي نانممت ست ممثح بكثيممي أنممز ممملي تقكاقوميممل أو 

 بالامتصا ت

ر حيمم ا نممال مفي تقةممرول تقلاحةممي، وبمماي آ في اايممي تقةممرل تاممامز عشمم

س مماك تلمممنض .ممرلى تقيسممري في أوروبمما، نممال تقكاقوميممل يم ممت اس بشممكل روتي ممه 

ندمملا  قلثصمماب  بمما.رلىت تق مماتل س مما سممو نيممو يثكمملي أل يكممول تقكاقوميممل 

 تقيي ت اوق  تت لي قاتلًا 

قممميز مدروفًممما باقمممي مممملي تق احيمممي  Q ممممرت  ت مممثيا تت مممليت عممماة 1

تقتار ييت بدما تقت مثا تق  ماله، ووفةًما قمبدس تقروتيما ، تةمول ننم  تما ت مثيث  

تمملام مممرت  عممر تيقممل، ووفةًمما قممبدس تقروتيمما  تي ممرى، تشممير ني أنمم  تمما 
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ت ثيث  أربمع ممرت  عمر تيقملت فمال عماة ممرت  ت اوقم  قلكاقوميمل نمال نبميًرت 

 ت بحيق قا لا يثكلي أل ي  و بحيات تجاً 

في ما  Q ت ح ن بدس تقروتيما ، فمال ت.مرة تي ميرة تقتمه ت ماول تت ملي2

تق ا، نال عر نف.مار بدما صموس يموس حمارت ن ت نمال تيممر نميق ، فثملي ت.ثكملي 

رو  تقميي  تموي عمر تقكاقوميمل ت.ماله، وتقميي مأن  ت اول نثيي نبميرة مملي ت.شم

 ت.اةة تلجنلي في مداة تبن ال ح ن ت.داةقي تقكيثيالييتيتحول باقكامل ني 

ت نلمممز ت.داةقممي تييونيممي تقصممافيي يثكمملي نتابت مما قلتلماعممل بمم  أي أ ممالى 3

رو ، نمما موتقكاقوميممل ت.مماله في ت.شمم "ت.ممرتة ت اوقمم "رو  غممير تقكحممو  مفي ت.شمم

ومملي تيم لمي عمر  ، وسمو تقيلبمق في ت.ماةة ت. مببي قلتآنملتياةي ني تكويلي تقيلبمق

روبا  غممير تقكحوقيممي تقدربيممي تقشممالدي في تقةممرل تق ممابع ت.ممالى باقد ممل مت.شمم

 ومشرو  تقيباةي، ونلاهما  توي عر أ الىت

رو  مصممحوبًا بشممكل مت ممملي ت.ثكمملي أل يكممول تقكاقوميممل ت. ممتل. با.شمم4

 طبيده ببدس ت.وتة تق امي تي رىت

 :الااتاتامار

ني فشممل نلمموي حمماة وتقمميي  Q  جلمما تت مملير عممرميشممير تقلممول تي ضمم

تمميتملي بشممكل وت ممح مممع تقت ممثا باقكاقوميمملت يظ ممر تقكاقوميممل ت.دمما  في 

رة  سبيممي تقلممول، وفي ت.رحلممي تقصمملبي ت. ممحوقي، يثكمملي أل صممي  م ممكل قشمم

ب  وقي مع بمرتةة تقميسن، وسمه سويمي ت.ماةة تق مامي ح من تقروتيما  ت.مينورةت 
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وني نحمماى ن ممال  في  Q تق مما قمما تمما ةسمم  تي تت ممليتشممير تقروتيمما  ني أل 

ت. مميلت وب ممالًى عممر مصمماةر تار يممي متدمماةة، يشممير  قمم  ني أل لوجممي تت مملي 

 جداة سه ت.شتب  اا في حاةتي تلاغتيالت

نممال س مماك عمماة نبممير ممملي م مماجا تقيلبممق تقتممه لتمموي عممر تقكاقوميممل في 

ع  مثلي ن.ماه تلامزتطوريمي غر  ترنيما في تقدصمور تقوسم. ، وسمو مما نمال يةم

تقبيين.يي في  ق  تقوقمتت حماول تاليلممي تر ميح تب م  قيكمول وريً ما قم ، وقما قماس 

عالةًما نبميًرت أمماس لةيمق سميت تلهممال،  Q بميق  باقلمدمل بدما وفاتم ت نمال تت ملي

حيق حاول تاليلمي أل يضثلي رسثيًا أنم  قملي يكمول قم  تتمق في تديم  وري م ت نما 

 تتانثممي، يدتممز تلاغتيممال  يممارًت م اسممبًات وتشممير تقروتيمما  ني سممو مدتمماة في تير

أل تاليلمممي قمماس بثحاوقممي تسممتارت  تلامزتطممور تقبيين.ممه بوتسمم.ي نتابممي رسمماقي 

دتممز ةقمميلًا وت ممحًا في تقت .ممي. لاغتيممال مي.لممن في مما مشمم روبًا م ممثومًا، وسمميت يم

 ت تق.لنت ، وتشير تقروتيا  ني أل تلامزتطور تست ا  لهيQ تت لي

ريح تلج ممي أو نجممرتلى لةيممق قضمماله في  قمم  تقوقممت، م  تةمما تق ممل.ا  بتشمم

وقكمملي لا يث ممع سمميت تيمممر بم ممي تسممت تاجا   مم وة تقديممالت وتمظ ممر تتةممالق 

نت ممت عمملي تقت ممثا  Q ت.دانيممي وتق.بيممي وتقكيثياليممي تقلمر مميي أل وفمماة تت مملي

مت.ابةممي مممع ت.وقممو  باقكاقوميممل )نلوريمما تقيلبممقات سممي  تقلمر مميي تلج اليممي

تقتار ه ت.وجموة في تقروتيما  ت.مينورة تقتمه تشمير ني أل جدماة قما ةسمت تق ما 

 بتحريس ملي تاليلمي وبثشارني تلامزتطور تقبيين.هت Qني تت لي 
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 :شكا تتبتيا

يوة عليار موسموي أل يشمكر تيسمالى تقتاقيمي عمر ت. ماهما  في نن مال سميت 

 تقبحق:

يمم ، مدلثممي تقلبممي تقدربيممي في أناةيثيممي تقبممونيرك، ت تيسممتا ة نمماى  رب1

 . اعا.ا في ف ا بدس تق صو  تقدربيي ت. ت امي في سيت ت.ةالت

رو  في تقدمما  تقدممر  قل مماما  مت تيسممتا ة وفممالى تلهممتا ، مممايرة ت.شمم2

 تق.بيي، يبحات ا ومات لا.ا تقلبوييت

يممي متثممع  ممال ت تقممانتور رمضممال ةوقتممه، أسممتا  علمما تقمم لمز في نل3

 فيرجي يا، عر تدليةات  تقب الىةت

 


